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Il. Methodischer Ansatz —Grundlagen
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Il. Methodischer Ansatz —Grundlagen
Qualitatssiegel Nachhaltige Gebaude
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Il. Methodischer Ansatz —Grundlagen

Energiestandard, BSO und EWG Bin

Die Anforderungen gemal} EWG BIn sind mit dem
Umsetzungsinstrument der Sanierungsfahrpldane und
konkreten Zielvorgaben fiir den Endenergieverbrauch
bzw. Primdrenergie-verbrauch 6ffentlicher Gebaude
konkreter und ,,strenger” als die Bundesvorgaben im
GEG.

Das EWG BlIn legt in §10 als ,,Energiestandard fiir
offentliche Gebaude” fiir Neubauten den KfW-
Effizienzhaus 40-Standard und fiir Bestandsgebaude bei
groBeren Sanierungen den KfW-Effizienzhaus 55-
Standard fest.

Im Fall von Schulbauten gilt eine Ubergangsvorschrift in
§30 des EWG Bln, die besagt, dass §10 auf
Bauvorhaben, deren Bedarfsprogramm oder deren
Vorplanungsunterlagen vor dem 1. Januar 2025
genehmigt wurden, keine Anwendung findet.
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. Methode 2. Beschreibung Vorgehensweise
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Il. Methode — 3.1. Bestandserfassung
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Il. Methode — 3.1. Bestandserfassung
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Il. Methode — 3.1. Bestandserfassung

telstand

Modellierung
Bestandskonstruktion der

Gebaudehdlle

Es entsteht ein Bestandsmodell,
das alle erfassten Daten
beinhaltet und diese z.B. als
raumliches 3D Modell
anschaulich darstellt.

BIM-Modell der Schule
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Il. Methode — 3.4 Energetische Berechnungen mit BIM-Unterstutzung

Vorgaben - Optimierungen im Entwicklungsprozess

1. Heizwarmebedarf

119,1 kWh/m?*a

. Heizwarmebedarf
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Il. Methode — 3.4 Energetische Berechnungen mit BIM-Unterstutzung

Vorgaben - Optimierungen im Entwicklungsprozess

2. TGA, Luftungskonzept B Heizwirmebedarf

119,1 kWh/m?*a

Gewinne:
interne Gewinne
solare Gewinne

100
Verluste:
AuBenwinde . AuBentr
dimmen B AuRenwand AuBenluft
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sk
£ Dach ddmmen . F?nster
< N Laftung
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g 50 ~ x | Warmebriickenverluste
He} 6
- neue Fenster
£ * 32,5 kWh/m?*a
g 0,6
25
2,4
Warmebriicken 8 16,8
optimieren
7,9 5 7,9 24 7,9
0 PN S 11
Verluste Gewinhe Verluste Gewinne Verluste Gewinne

Bestand KfW 55 (Fensterllftung) KfW 55 (Hybridliiftung)
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Il. Methode — 3.4 Energetische Berechnungen mit BIM-Unterstutzung

Vorgaben - Optimierungen im Entwicklungsprozess

2. TGA, Luftungskonzept B Heizwirmebedarf

119,1 kWh/m?*a

Gewinne:
interne Gewinne
solare Gewinne

32,5 kWh/m?*a

100
Heizwdarme verluste:
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geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM D De0 (aﬁl”
Modelle nachhaltiger Gebdudesanierung De
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

Il. Methode — 3.4 Energetische Berechnungen mit BIM-Unterstutzung
Vorgaben und Optimierungen im laufenden Entwicklungsprozess
3. Warmebriicken

Untersuchung konstruktiver Detailpunkte

Wesentliche Detailpunkte flr die 1 - 3 4 5 b 7 8
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Il. Methode — 3.4 Energetische Berechnungen mit BIM-Unterstutzung

Vorgaben und Optimierungen im laufenden Entwicklungsprozess

2. Warmebriicken
119,1 KWh/m?*a

. Heizwarmebedarf

Die Bedeutung der .
ewinne:
Warmebriicken nimmt zu, interne Gewinne
. ) B solare Gewinne
je besser die AuRenhlle Verluste
.o . B n ”r
gedammt ISt = QEB:n\t:and AuBenluft

. Bodenplatte/Kellerdecke

B Dach/Decken AuRenluft
Fenster

[ | Liftung
nicht nutzbare Warmeverluste
Warmebriickenverluste

100

~
i

47,6 kWh/m#*a

32,5 kWh/m?*a

Wirmestrome [kWh/m?*#a)]
(¥, ]
S

25

Gewinne

Bestand

Wewinne \V&rluyGewinne
K ensterliiftung) KfW 55 (Hybridliftung)
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Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM
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1. Okobilanzielle Betrachtung (Life Cycle Assessment = LCA)

Varianten Baustoffeinsatz — Energieaufwand PENRT ,graue Energie”

Vergleich:
Energieaufwand
PENRT

GEG zu
KfW 55 Standard

Der Energieaufwand
im Lebenszyklus

ist fUr die KFW55-
Varianten
gegenlber der

GEG - Variante
signifikant hoher.

25.04.23
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1500 % %
grolRerer
PENRT bei
2 KfW55
: KFW55 J
| GEG

PENRT_nach_Typ, Varianten alle, Module: ohne B6 (A1-3, B2, B4, C3,C4,D)

Modul C

1152,35

KfW55-eco

- = 4
8187

GEG-eco

Modul D

PENRT

120285

864,75

Varianten

-o- WB88-GEG-eco-Hybridlueftung
WI8-KfW55-aeco-Hybridlueftung

“ 248 65

[
& 149,95

[\ —

2050
Jahr

2020 2030 2040

2022

2060 2070

Auswertung: 6kologische Bauweise, nur graue Energie GEG - KfW)
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1. Okobilanzielle Betrachtung (Life Cycle Assessment = LCA)

Varianten Baustoffeinsatz — CO, Emission GWP ,graue Emission”

Vergleich:
Im KfW 55
Standard,
Bauweise
konventionell zu

okologisch :

Das CO,-Potenzial
fur die KFW55-
Variante ist bei
konventioneller Bau-
weise groler als bei
der 6kologischen.

25.04.23

geférdert durch

D

GWP_nach

8

GWP in kgCO2Aeq /m?,

2022

Modul A | |
Modul B

CO,-Emission bei
konventioneller
Bauweise grofRer

_Typ, Varianten alle, Module: ohne B6 (A1-3, B2, B4, C3,C4,D)

Modul D

144 GW P

85,5
81,75

77,2

67,2

50,75

Varianten
-o- WI8-GEG-eco-Hybridlueftung

- W98-GEG-konv-Hybridlueftung
WO8-KfW55-aco-Hybridlueftung

17.8] . \Wg8-KWS5-konv-Hybridlueftung

Jahr

38,7
konventionell
P26a5 [ i |
1|}
\-14,4 -6,2
1 ) . KfW55-eco
okologisch
-354
2030 2040 2060 2070

eLCA Auswertung: Hybridllftung, nur graue Emission)
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Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM

Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

1. Okobilanzielle Betrachtung (Life Cycle Assessment = LCA)

Varianten Baustoffeinsatz — CO, Emission GWP ,graue Emission”

Vergleich:
KfW 55 konv —
KfW 55 eco:

Bei der KfW-Variante
in 0kologischer
Bauweise wird der
erhohte Materialauf-
wand zum Vorteil
durch die grolRere
eingelagerte Menge
an CO,.

25.04.23

geférdert durch

D

GWP_nach_Typ, Varianten alle, Module: ohne B6 (A1-3, B2, B4, C3,C4,D)

Varianten
-o- WI8-GEG-eco-Hybridlueftung
-o- W98-GEG-konv-Hybridlueftung

WO8-KfW55-aco-Hybridlueftung
W88-KfW55-konv-Hybridlueftung

; @ ofo 1144
w8 - 38
85,05 : 85,5
81,75
77,2
63/ 67,2
I
|
:;50 . [ ! 50,75
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|
3 2645l ' [ . |
< ,-Gutschrift | TR 178
% / B f 7
5, 1 grolser tur GEG-eco
fw Standard 5
KfW55-eco
okologisch
-354
2020 i 2030 2040 2050 2060 2070
2022 Jahr

(Beispiel Hybridltftung, nur graue Emission)
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Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM
Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung

Deimel Oelschlager Architekten Berlin

1. Okobilanzielle Betrachtung (Life Cycle Assessment = LCA)

Varianten Baustoffeinsatz — CO, Emission GWP ,graue Emission”

Vergleich:

Alle Bauweisen
End of Life
Module A - C:

Bei der Variante
KfW 55 eco wird
der erhohte
Materialaufwand
zum Vorteil durch
die grolSere
eingelagerte Menge
an CO,.

Erst beim Rickbau
wirde das CO,
wieder freigesetzt.

25.04.23

geférdert durch

D

GWP_nach_Ty

100

Modul A | |

Beim RUckbau%wird
eingelagertes C62 im
Falle der therm.
Verwertung

p, Varianten alle, Module: ohne B6 (A1-3, B2, B4, C3,C4,D)

Modul C

85,05

63

freigesetzt

50 GEG-konv
E 17 konventionell
3 [ 26,45 =
k-4 /
= / | | 1] J
£
3 o—! GEG-eco |
\7-14,4 6.2
KfW55-eco
: okologisch
-354
2020 2030 2040 2050 2060 2070

2022

Jahr

Modul D

14,4

GWP

85,5

L 8175 -

'
—_—

. 672

e

Varianten

-o- WI8-GEG-eco-Hybridlueftung

- W98-GEG-konv-Hybridlueftung
WO8-KfW55-aco-Hybridlueftung
W88-KfW55-konv-Hybridlueftung

18




geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM ‘? []EO (%xzm

Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

1. Okobilanzielle Betrachtung (Life Cycle Assessment = LCA)

Varianten Baustoffeinsatz — CO, Emission GWP ,graue Emission”

Ve rgleich: GWP_nach_Typ, Varianten alle, Module: ohne B6 (A1-3, B2, B4, C3,C4,D)
Konventionell zu % % O 1144 GWP
100
okologisch = : g e
Modul b Recyclingpotenzial aus i
odul L: Modul D fur alle
Werte aus der Baustoffe anzunehmen,
Okobilanz Modul D <55 erscheint unrealistisch GEG-konv
Wiederverwertung E 17 konventionell Varianten
. 8 o W98-GEG-eco-Hybridlueftung

(Recycllng und é » = -+~ W98-GEG-konv-Hybridlueftung

. . Q 26,45 W98-KIW55-aco-Hybridlueftung
EnerglerUCk_ c ,-’/ 1 | 17,8| « W98-KIWS5-konv-Hybridiueftung

. o / iy
gewinnung) Balls GEG-eco [/ |8 |
scheinen unklar. \ —
-14,4 -6,
Nicht alle Baustoffe 1 KfW55-eco
liefern hierzu O0kologisch
Daten. oA
2020 2030 2040 2050 2060 2070
2022 Jahr

25.04.23 19



Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM
Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung

Deimel Oelschlager Architekten Berlin

1. Okobilanzielle Betrachtung (Life Cycle Assessment = LCA)

Varianten Baustoffeinsatz — CO, Emission GWP ,graue Emission”

Vergleich:
Konventionell zu
okologisch
Modul D:

Wiederverwertung,
Recycling und
Energierlick-
gewinnung macht
den Unterschied

25.04.23

geférdert durch

D
2®0e0 (.

100

GWP in kgCO2Aeq /m? ..

&

GWP_nach_Typ, Varianten alle, Module: ohne B6 (A1-3, B2, B4, C3,C4,D)

< @ olo 1144 G W P
= - 3|2
85,05
| G
63|/ 1}
| GEG-konv | . Varianten
17 konventionell 1 o W9B-GEG-sco-Hybridlueflung
| - W98-GEG-konv-Hybridlueftung
: : W98-KfW55-aco-Hybridlueftung
26,45 e : W38-KW55-konv-Hybridlueftung
/ 11 _f,fﬂ,s
o.__\ GEG-eco — stoffliche
144 6.2 Verwertung ist
- KfWS55-eco i & p
. . rrngen
okologisch g¢
g anzustreben
2020 2030 2040 2050 2060 2070

2022

Jahr
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geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM ‘? []EO (%xzm

Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

1. Okobilanzielle Betrachtung (Life Cycle Assessment = LCA)

Varianten Baustoffeinsatz — CO, Emission GWP ,graue Emission”

Ve rgleich: GWP_nach_Typ, Varianten alle, Module: ohne B6 (A1-3, B2, B4, C3,C4,D)
. < o ola 1144
Ifonver.ntlonell zu wll 2 E § § GWP
okologisch = L IT
ei konventionellem 85,05
Modul D: N adp O
WDVS ist eine L e
Eine stoffliche stoffliche Verswertung e | [
Wiederverwertung 0 d.R. ausggschigien GEG-konv | |y | [Varanten
nach Ende des 3 17 konventionell i G
= i -~ W98-GEG-konv-Hybridlueftung
Nutzungszyklus ist 3 = | WO-KIWSS.eco-Hybridluefung
t b F .o 8@ / 26,45 - : W88-KfW55-konv-Hybridlueftung
anzustrepen. rur ; //’ 1 )/17.31
. . = | p
herkdbmmliche g GEG-eco B stoffliche
Baustoffe kann diese \ | v tune ist
14,4 Rl rwertung |
nur unter Verlusten 1 KfW55-eco € ed .u 5 Sd
. . : ringen
organisiert werden. okologisch 8
2y anzustreben
2020 2030 2040 2050 2060 2070
2022 Jahr

25.04.23 21



geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM DEU (/zm

Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

l. Okobilanzielle Betrachtung (Life Cycle Assessment = LCA)

Energiestandard im Lebenszyklus - Energieaufwand PENRT ,graue Energie”

VergIeICh: PENRT_nach_Typ, Varianten W98-alleHybridlueftungMitBst, Module: alle (A1-3, MAINT, B6, CS C4, D)
PENRT I S N N . R Y PENRT
3 3 % %

Bestandsmodell zu 00| 8 g g 28 |
Sanierung:
Die vollstandige Darstellung der
Energieaufwande inklusive des Bestand
Energieaufwand fur den Betrieb - |
B6 zeigt eine deutliche t V“"a\::'jw
Verringerung der Emission % We8-GEG-eco-Hybriduettudg
durch die Sanierung. e WSB-GEG-konv-Hybriduefufog

z - WOB-KIWS55-eco-Hybridiueftling

E 6250 ; - WoB-KIW55-konv-Hybridluegung
Zu beachten ist hier, dass nurder | 7T e e =" 3
Aufwand der Baustoffe fir die {
Sanierung der Fassaden —

o . Sanierungs-
bilanziert wird. I
varianten
] 030 040 e 2000 060 2

25.04.23 22



Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM

Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

1. Okobilanzielle Betrachtung (Life Cycle Assessment = LCA)

CO, Emission im Lebenszyklus — GWP Gesamtbilanz

geférdert durch

ZIM

D

telstand

Vergleich:
CO, Emission o
Bestandsmodell zu g
Sanierung:

Die vollstandige Darstellung des
CO, Potential inklusive des
Energieaufwand fiir den Betrieb
Modul B6 zeigt eine deutliche
Verringerung der Emission
durch die Sanierung.

Auch bezuglich
CO,-Potenzial
rechnet sich die
Sanierung sehr
schnell

GWP in kgCO2Aeq /m?

Uber 50 Jahre sind so Modelle
nachhaltiger Sanierung mit
nachwachsenden Baustoffen
zeigen eine deutlich geringere
CO, Emmisionen besonders in

den frihen Phasen. 0 - —

' : : ¥ )
2020 2030 2040

[P

—__varianten

2070

2050

Sanierungs-

v
2060

GWP_nach_Typ, Varianten W98-alleHybridlueftungMitBst, Module: alle (A1-3, MAINT, B6, C3, C4, D)

______

GWP

Varianten
WaB-Bst
W8B-GEG-eco-Hybridiuetftung
WoB-GEG-konv-Hybridlueftung
—-  WOB-K\WS55-eco-Hybridiueftung
~o— WOB-KfW55-konv-Hybridlueftung

25.04.23

canr
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Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM

Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

IV.2) Auswertung bezuliglich Bauweise

Fir die Nutzungsphase
ist zu hoffen, dass die
Klimaschadigung der
Energieerzeugung
deutlich abnimmt und
schlieRlich komplett
erneuerbar stattfindet

25.04.23

geférdert durch

®pe0 .

telstand

GWP_nach

8
s

GWP in kgCO2Aeq /m?

04—

Modul A ||

_Typ, Varianten W98-Bauweisevarianten, Module: alle (A1-3, MAINT, B6, C3, C4, D)

z  konventionell 3
=

3
°
O«
=

Modul D

LY

»

okologisch

e

20‘20

(Beispiel KfW55, inklusive Betriebsenergie)

¥ v v ¥ it
2030 2040 2050 2060 2070

Jahr

GWP

Varianten
- WOB-KW55-eco-Hybridiueftung
= WoB-KIW55-konv-Hybridlveftung

24




geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM X ) De0 (cnﬁ!s”
Modelle nachhaltiger Gebdudesanierung De
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

IV.2) Auswertung bezuliglich Bauweise

S
1

Nachhaltig hergestellte
erneuerbare Baustoffe
mit CO,-Einlagerung
sind praktisch unsere
einzige Moglichkeit,
klimapositive Effekte
beim Bauen fur die
entscheidenden
kommenden Jahre
umzusetzen.

_GWP

-

konventionell

Klima- :
positive "
 Effekte —

GWP in kgCO2Aeq/m2*a
N

okologisch

'f/ (Beispiel KFWS55, inklusive Betriebsenergie)

2020 2030 2040 2050
Jahr

25.04.23 25



geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM X ] De0 (cnﬁls”
Modelle nachhaltiger Gebdudesanierung De
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

Ill) Beispielobjekte

Schulgebaude mit Baujahren zwischen 1950 und 1980 in Berlin:

. 111.1) W98, 0SZ Handel 1,
b Wrangelstr. 98, 10997 Berlin Kreuzberg

| swe 111.2) B11, Flatow-Oberschule,
Birkenstr. 11, 12559 Berlin Képenick

: = 111.3) H29, Peter-Leneé-Schule,
Hartmannsweilerweg 29, 14163 Berlin Zehlendorf

25.04.23 Netzwerk Nachhaltige Unterrichtsgebaude Berlin 26.04.2023 26



geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM ‘? DeQ (/M,Z,,ESM

Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung s
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

111.1) W98 0OSZ Handel 1
Wrangelstr. 98, Berlin Kreuzberg

Gy
Flache Nutzung: PO

Anzahl Schuler: 1.200
Schulart: OSZ Handel

25.04.23



geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM ‘ , De0 (/vzm

Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung .
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

Innovationsprogramm
Mittelstand

25.04.23 28



geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM Q De0 (2 /2ZIM

Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

II) Methode — Bestandserfassung

|
1 | == e 1545
RPN P ‘ i A
| (T | R A A B I = i T . I I — TR TR
i | o2 3 nzeLars. | DFZ 31 AUFENTHALT 3.06 23 auss wn ‘ENUPPE | A7z s DIF 41 AUFENTHALT DIF L EINZELARS. 62 516 570 |
g | | | | Fa !
| TP ) E SO o 1 W N FURRRROE W X _\[ .
OZF 14 EINZELARB. | DIF 11 AUFEMTNAU 206 = 25 AU3L | GRUPPE AU32 DIF 2.1 AUFENTHALT 02F 2 EINZELARE 3|
a0 | | T
— ; £ . x
|| Aun3 choere | Doaung Gropee 106 ! auns © AUSLEINE/ ZETSCHRIFTEN  BIBLIOTHEK BioR < LEHRKIIGHE WARENKUNDE SAMML, T &
i I LEHRM i E () <
i 1039° 400 | S
N ) AL R
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s 0057 000 W =
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stHNm 7-74 N il e
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— 4
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= IFT R
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geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM » ® De0 (45
Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung De
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

II) Methode — Bestandserfassung

es
prog
and

00 M9 00
00 Digg 00

LU OO0 4

DO~
-
- J Fi e
o A
=(=s P H=
== i 3527 (| =
Esizs s £21=2
- |\ -
~1 — 1 g ' — ~1 Wrangelstrate 98
Y i Haus 01, Hauptgebaude Nord
1. Obergeschoss

25.04.23 30



geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM X De0 ((.n.,z...'s”

Modelle nachhaltiger Gebdudesanierung e
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

111.1) W98 0OSZ Handel 1
Wrangelstr. 98, Berlin Kreuzberg

BIM-Modell:

I wos_bao1
. W98_Awo1
B wog_awo2
B wos_Awo3
I wos_Awo4

25.04.23 31



geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM ‘2 De0 ¢

ZIM
Modelle nachhaltiger Geb4iudesanierung ¥ 777 W s
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

111.1) W98 - Ansicht

m
Mittelstand

25.04.23 32



Forschungsvorhaben Sanierungsplanung 1

Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

111.1) W98 - Ansicht

25.04.23




Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM
Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung

Deimel Oelschlager Architekten Berlin

111.1) W98 - Schnitte

Legende:

7

Stahlbeton

Holz

mineralélbassierte Dammstoffe
(XPS, EPS, PU)

minerélische Dammstoffe

okologische Dammstoffe
(Zellulose, Holzfaser)

25.04.23

Dichtungsbahn

osB

Kies

Erdreich

Mauerwerk

Horizontalschnitt Fenster 1:20

/ / / / /
9 //////////////////////////

/ Z /

/

.

Horizontalschnitt geschlossene Wand 1:20

D1.1
Attika-
inschluss

D3.2
Fenster-
inschluss

D3.1
AuRenwand
an Geschoss-
decke

D4.1
Sockel-
anschluss




Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM
Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung

Deimel Oelschldger Architekten Berlin

Wiarmestrome [kWh/m?*a)]

100

75

50

25

25.04.23

119,1 kWh/m?*a

B Heizwirmebedarf

Gewinne:
[ interne Gewinne
solare Gewinne

Verluste:

[ AuRentdr

B AuBenwand AuBenluft

. Bodenplatte/Kellerdecke

B Dach/Decken AuRenluft

. Fenster

[ | Liftung

nicht nutzbare Warmeverluste
Warmebrickenverluste

32,5 kWh/m?*a

7.9
Verluste Gewinne
Bestand

Verluste Gewinne

KfW 55 (Hybridliftung)

geférdert durch

®pep (@

telst

GWP_nach_Typ, ) W88-Hybri JndBst, Module: alle (A1-3, MAINT, B6, C3, C4, D)
i = 5 B
3 i i1 GWP
= =
9200
E
S’ &
600 Varianten
Wos-Bst
z = W9B-KIWSS-aco-Hybridusftung
8
300 /
e
o —'\/
oo w0 20 2550 == wo
Jahr
PENRT _nach_Typ, Wos-| JndBst, Module: alle (A1-3, MAINT, B6, 03 C4, D)
< o o ¥a|
3 3 : 3 PENRT
o) 1B g i
10000
E
2 Varianten
£ 1 We8-8st
£ | == Wos-KWsS-eco-Hybridiusftung
& ]
a
‘-t
5000 / b
01—

2040

2050 2060 2070
Jahr
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geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM DEU (/zm

Modelle nachhaltiger Geb4dudesanierung ¥ mm7 e
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

111.2) B11 Flatow-Oberschule
Birkenstr. 11, 12559 Berlin Képenick

Baujahr: 1953
Flache Nutzung: 6.722m?
Anzahl Schiiler: 570

Schulart: Oberschule -
Sportleistungzentrum

36
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geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM ‘? DeQ @51"

Modelle nachhaltiger Gebdudesanierung
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

111.2) B11 Flatow-Oberschule
Birkenstr. 11, 12559 Berlin Képenick

25.04.23 Netzwerk Nachhaltige Unterrichtsgebaude Berlin 26.04.2023 37



Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM

Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

geférdert durch

ovationsprogramm
telstand

X ] /ZIM
Do
-4
L I*RE
§ ‘L "l' ]
. L ) Iy I = 223 BE
S v ] e ™ =
i e B e : f ol f Vi | ] : e B ey —— . . - R
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N
B A e
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i

.
A
: ~ n —
BirkenstraBe 11
Haus 01 - Schulgebaude
1. Obergeschoss
25.04.23

38




geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM ‘? De0 (/mﬂy

Modelle nachhaltiger Gebdudesanierung
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

111.2) B11 — BIM-Modell

I B11_Deckenplatte
. B11_AWO01 Mauerwerk + WDVS 10cm
. B11_AWO02 Mauerwerk + WDVS 20cm
. B11_AWO03 Mauerwerk + Natursteinverkleidung

25.04.23 Netzwerk Nachhaltige Unterrichtsgebdude Berlin 26.04.2023 39



Forschungsvorhaben Sanierungsplanung m

Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

111.1) B11 - Ansicht

25.04.23
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geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM ‘ ? De0 (/zm

Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

Mittelstand

GWP_nach_Typ, Vari; B11-Hybri JndBst, Module: alle (A1-3, MAINT, B6, C3, C4, D)
: GWP
g g /'-g

g
Modul A ||

Modi

118,4 kWh/m?**a

0,6

B Heizwirmebedarf

Gewinne: t
interne Gewinne g
s

Varianten
- B11-8st
=+ B11-KIWSS5~eco-Hybridiueftung

100 solare Gewinne

Verluste:

AuBentir

AuBenwand AuBenluft
Bodenplatte/Kellerdecke
Dach/Decken AuBenluft
Fenster

Luftung | = ! ! ! | i
nicht nutzbare Warmeverluste o = = e = i
Warmebrickenverluste

75

46,3 kWh/m?*a

50

PENRT_nach_Typ, Vari: B11-Hyobri JndBst, Module: alle (A1-3, MAINT, B6, C3, C4, D)
e .1s.  PENRT

i i fl H

Warmestrome [kWh/m?*a)]

10000
25
t
2 Varianten
c - B11-8st
E == B11-KIWS5-eco-Hybridiueftung
&
a
5000

Verluste Gewinne Verluste Gewinne

Bestand KfW 55 (Hybridliftung)

2020 2030 2040 2050 2060 2070

25.04.23 41



geférdert durch

Innovationsprogramm
Mittelstand

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM » ® De0 (cnﬁ!s"

Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

111.3) H29 Peter-Leneé-Schule — Haus 1
Hartmannsweilerweg 29, 14163 Berlin Zehlendorf

Baujahr: 1978
Flache Nutzung: 4.123m?
Anzahl Schiiler: 420

Schulart: 0SZ Handel

25.04.23 42



geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM »@® De0 @E!”
Modelle nachhaltiger Gebdudesanierung De
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

111.3) H29 Peter-Leneé-Schule

Hartmannsweilerweg 29, 14163 Berlin Zehlendorf

25.04.23 43



geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung r ‘? De0 (/zm

Modelle nachhaltiger Gebaudesanierung
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

Innovationsprogramm
Mittelstand

]
g o oo ul

i
5 o . 0 0 o
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geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM X De0 (/z.,.z...'s"

Modelle nachhaltiger Gebdudesanierung De e
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

111.3) H29 — BIM-Modell

B H29 Flachdach
. H29_Aufenwand Sandwichpanel

. H29_AuBenwand Sandwichpanel dick
. H29_Kellerwand

25.04.23 45



geférdert durch

Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM ‘? []e[] (%xzm

Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung
Deimel Oelschlager Architekten Berlin

111.1) H29 - Ansicht

25.04.23 46



Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mi

Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

111.1) H29 - Ansicht
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Forschungsvorhaben Sanierungsplanung mit BIM

Modelle nachhaltiger Gebdaudesanierung
Deimel Oelschldger Architekten Berlin

146,2 KWh/m?*a

75 —

50 —

B Heizwirmebedarf

Gewinne:
[ interne Gewinne
solare Gewinne

Verluste:

[ AuBentir

B AuBenwand AuBenluft

. Bodenplatte/Kellerdecke

. Dach/Decken AuBienluft

. Fenster

[ | Luftung

nicht nutzbare Warmeverluste
Wiérmebrlickenverluste

45,1 kWh/m#*a

Wirmestréme [kWh/m?*a)]

25 —

Verluste Gewinne

Bestand

25.04.23

Verluste Gewinne

KfW 55 (Hybridllftung)

geférdert durch

poDe0 .

Mittelstand

GWP_nach_Typ, H29-+ JndBst, Module: alle (A1-3, MAINT, B6, C3, C4, D)
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